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Технология кодирования ROI (Область интереса) 

Кодирование ROI 

В реальном сценарии наблюдения пользователь иногда обращает особое 
внимание только на определенную область, а не на все области, отображаемые в 
кадре. Другими словами, пользователь хочет ясно видеть определенный регион и 
в то же время видит другие регионы только как фоновую информацию. Мы 
называем регион, который привлекает особое внимание, областью интереса (ROI). 
Это неравномерное распределение внимания пользователя привлекло внимание 
разработчиков - они разработали метод кодирования ROI, чтобы различать 
область интереса и фоновую информацию при сжатии. Применение технологии 
кодирования ROI помогает нам сохранять битрейт и оптимизировать 
распределение ресурсов битрейта и, таким образом, обеспечивать качество 
изображения в интересующей области. 
 

Квантование кодирования и контроль качества 

В настоящее время большинство стандартов сжатия с потерями, таких как JPEG, 
MPEG-2, MPEG-4, H.264/AVC и недавно представленный HEVC/H.265, используют 
кодирование с пространственно-частотным преобразованием. Изображение 
преобразуется и квантуется в данные и передается на устройство декодирования 
без потери данных, а устройство декодирования выполняет обратное квантование 
и преобразование данных обратно в изображение. Различия в информации 
изображения между концом кодирования и концом декодирования приводят к 
искажению изображения. Эти различия в основном вызваны квантованием, 
потому что в процессе сжатия квантование является решающим фактором для 
качества кодирования и битрейта. 

Грубо говоря, квантование больше похоже на метод деления. Например, 
коэффициент квантования равен 8, и он по договоренности не может быть сжат. 
Возьмем исходные данные для кодирования как 31, разделим на 8, получим 4. 
Таким образом, данные для передачи равны 4, и когда вы подходите к концу 
декодирования, вам нужно умножить 4 на коэффициент 8, и тогда данные, 
которые вы получите, будут равны 32. Таким образом, дисторсия равна 1. (32-31=1)  
Поэтому мы получаем вывод, что чем больше значение коэффициента, тем 
больше дисторсия. 
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На рисунке ниже мы берем блок в качестве базовой единицы для сжатия, 
например, блок с 8*8 точками. Мы используем пространственно-частотное 
преобразование для сжатия данных, а затем выполняем квантование и обратное 
квантование. Смотрите рисунок ниже: 
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Рисунок 1 Процесс квантования 

Многие точки с небольшим числом данных после сжатия оказываются равными 0; 
таким образом, сжатие уменьшает передаваемую информацию. При 
восстановлении данных изображения в конце декодирования получается много 
различий с данными в конце кодирования. Чтобы было понятно, на приведенном 
выше рисунке показан только упрощенный процесс квантования, в реальных 
случаях разные стандарты сжатия используют разные методы квантования, и этот 
процесс намного сложнее. 
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H.264/AVC и кодирование ROI 

Большинство действующих стандартов сжатия делят изображение на макроблоки 
16*16, и макроблок является основной единицей сжатия. Стандарт H.264/AVC 
предписывает, что коэффициент для квантования может быть различным для 
каждого макроблока, и эта установка дает возможность для разработки 
технологии для ROI. Теоретически, стандарт H.264/AVC способен поддерживать 
ROI в любой форме и в любом количестве в рамках макроблоков 16*16. 
Доступный диапазон различных конфигураций качества для ROI и области, не 
являющейся областью интереса (не-ROI), обеспечиваемый сжатием H.264/AVC, 
также отвечает требованиям рынка. 

Эффекты и влияние кодирования ROI 

Мы используем реальную сцену наблюдения в качестве примера, чтобы сравнить 
разницу между эффектами кодирования ROI и не-ROI. На приведенном ниже 
рисунке область интереса (ROI) отмечена красной рамкой, а синей рамкой 
обозначена область для сравнения различий в ROI и не-ROI. Зеленой рамкой 
обозначена область, не являющаяся областью интереса (не-ROI), для ее сравнения 
до и после кодирования ROI, показывая влияние кодирования ROI на не-ROI. 

 

Рисунок 2 Сравнение областей ROI и не-ROI 
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Рисунок 3 ROI (Справа) и не-ROI (Слева) 

 

  

Рисунок 4 Изменения качества изображения в области, не являющейся областью интереса, до и после ROI 
кодирования 

Включение ROI 

Как правило, один из способов настройки кодирования ROI состоит в том, чтобы 
вручную настроить его через пользовательский интерфейс, что не очень удобно и 
может быть сложно для пользователя. Другим продвинутым способом является 
запуск кодирования ROI посредством интеллектуального анализа объекта сцены, 
например, наступление события может привести к тому, что определенная 
область будет видна более четко, чем обычно при помощи кодировании ROI. 
Однако, несмотря на гибкость последнего способа, он предъявляет более высокие 
требования к производительности и емкости устройства сжатия. 

Возьмем в качестве примера кодирование ROI, запущенное распознаванием лиц, 
на приведенном ниже рисунке показаны эффекты кодирования ROI на основе 
распознавания лиц. ROI, сконфигурированный вручную, все еще работает, и с 
помощью интеллектуального анализа область человеческого лица 
устанавливается в качестве области интереса.   
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Рисунок 5 Распознавание лиц и ROI 

Заключение 

Существует множество ситуаций, когда в сцене наблюдения есть и область 
интереса, и фоновая информация. В этом документе представлены два решения: 
включаемая вручную функция ROI и ROI, запускаемая при помощи 
интеллектуального анализа изображения. Эти два решения реализованы с 
помощью кодирования H.264/AVC, чтобы распределить качество кодирования и 
битрейт, сохранить полосу пропускания и значительно снизить стоимость.  

Hikvision интегрирует интеллектуальный анализ, распознавание лиц и 
кодирование ROI в видео продукты высокой четкости, и, как один из первых 
производителей в отрасли видеонаблюдения, использующий стандарт H.264/AVC, 
обеспечивает наилучшую производительность кодирования ROI по сравнению с 
аналогичными продуктами других производителей. И, как всегда, мы стремимся 
принести наибольшую выгоду для наших клиентов. 

 


